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O demonstratie pentru formula lui Stirling

[oan Tincu

Abstract

In this paper using I'-function, we give a proof of Stirling’s for-

mula for n!.

2000 Mathematical Subject Classification: 33B15

Stirling a demonstrat urmatoarea formula

0
1 = V2 - e " + 2 6, € (0,1),
(1) n m™m-n"-e —1-12” (0,1)

foarte importanta in teoria aproximarii.
In aceastd lucrare vom utiliza proprietatile functiei speciale I' pentru a
demonstra formula lui Stirling.
Aratam ca:
(V)z >0, (3)8, € (0,1) astfel incat

0z
—r+

1
Tty . 122

Mz+1)=V2r -z

Din dubla inegalitate cunoscuta

1 n 1 n+1
(1+—) <e<<1+—)
n n
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se obtine

Consideram functia

x+1 —
2) F:R, >R, Flz+1)=2 Zoe”
: — =
* ’ I'(z+1)
Are loc relatia
x+1
F 2 1 1 9
(3) Fla+2) 1 14— 2.
Flz+1) e x

Pentru t € (—1,1) au loc urmatoarele egalitati:
I I m-1, 1"
1n(1+t)—t—7—|—§+...—l—(—l) 'W—F...
R e
In(l—t)=—t—%5—%— e — L —
de unde obtinem
1+t

1 1
4 o =2t (14 P4 2" ).
) T (+3 MR L )

Pentru ¢t = Qﬁf’ din (4) se obtine

l>1x+1:1 11 |
(v +5)med T3 ey T Tl e T

de unde avem

1 z+1 1 1 1
z+ = |In <l14+-|l4 ... +—+...| =
2 T 3

(2z +1)* (2 +1)*"
=1+ ! ! ! =1+ !
3 e+ T 12+ )]
(22 4+ 1)2
Prin urmare
1 1
(5) <@+t o1y

2 x 2x(z+1)
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Din (3) si (5) rezulta

11

| P2 TG
F(z+1)

1 1

Flz+2)-e2+1) < Pz +1)-el2e,

Fie A = lim F(z +1).

1
Cum F(x + 1) este crescatoare rezulta F(z+1) < A< F(z+1) - em,

adica (3)0, € (0, 1) astfel incat

O
(6) A=F(x+1)-el2z
Din (2)si (6) se obtine
1 o+ !
x o €T
(7) Mx+1) = Vi 2. emTHE

1 o
ﬁ%ﬁ:%“‘@"'gwf12(”‘5)7 o€ (0,1),
,
et =L e T2 T o, e 0,1),
,
n'z%%b—l—%-e_ " 12n 6" € (0,1)

Prin urmare, putem scrie
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0 74 0"
L\" 2+12(n_1)+24n+12n
A\/Qﬂ':(l——) e 2
2n
Cand n — oo se otine
1
8 A= —.
(8) o
Egalitatile (7) si (8) implica
N 1 N 0.
r+- -z
Fz+1)=V2r-z 2-.¢ 122 (V)x >0
si, pentru x = n, se obtine,
0
nl=T(n+1)=v2mn-n"- e 12n
adica (1).
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